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Arduino - caracteristicas avanzadas

A veces es necesario ir a una programacion de mas bajo nivel para
tener un mayor control y optimizacion de los dispositivos conectados

Si cada ciclo de reloj es importante no se pueden usar las funciones ordinarias de

. Arduino. (Generar sefnales, Monitorear varios sensores).
Registros -

delay()

delay( ms )

Control de

pines uint32_t start = micros();
ms > ©
yield();
|nterrupciones ms > © && (micros - start) >= 1eee

ms--;
start += 1060;

*out |= bit;

= 0ldSREG;
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Motivacién Cada aspecto del microcontrolador se maneja a través de sus
registros internos. Lo que hacen las funciones de alto nivel es
modificarlos segun lo deseado.
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Motivacién Los pines de |/O se agrupan por puertos (8
pines) etiquetados A, B, ... Se pueden
manipular a travées de los registros
asociados a cada puerto.

Registros

DDR# (registro de direccion de datos)
PORT# (registro de salida)

Control de PIN# (registro de entrada)

pines

82£/891/88/81/gebaw |\

Interrupciones
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Motivacion Ejemplo: PIN 13

PORTB Reg:
pin 13 is set on HIGH
Msa

LSB
Registros 7 6 5 4 3 2 1 o
1
" DDRB Reg:

— A in 13 is set as OUTPUT
Contcrol de pin 13 is set as o
PINes s s a3 a1
Covee D 1

GND

Interrupciones
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Ejemplo: PIN 13

1 void setup () { 1 void setup() {
2 pinMode (9, OUTPUT) ; /7 2 DDRB |= B10000000; /)
3} 1)
° 4 void loo { )
RegIStros 5 di iile(l)l*'ite(q HIGH) ; 4void loop()
. rhEEtEe maeE 5 PORTB |= B10000000;
& digitalWrite (9, LOW);
6 PORTB &= !B1000000O0;

7 delay (5);
91 7 delay(2);

Control de
pines

Interrupciones

{__-————————d—r—————————‘--_ﬁ
x:5.640us

Fa

i 1/ax:-177. IEHZ _—‘T=_‘ > : : ~ax:122.0ns
: KHZ i - : 1/ax:8.197MHZ

x1:122.0ns

%x2:0.000ns
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Motivacién Manipular los registros evitando manipular los demas es importante. Hay
gue usar operadores booleanos.

Si se quiere poner en “1”, OR:

9101|0010 > 0111

Registros Operator Function

| Bitwise OR

Si se quiere poner en “0”, AND:

9111&1101 - 0101
= 0111&not(0010)

Control de
pines

LEFT SHIFT

Interrupciones
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Motivacién Para responder de manera rapida, se usan senales que ocasiona
una suspension temporal de la ejecucion del programa principal y se
ejecuta una subrutina de servicio de interrupcion (ISR - Interruption Service
, Rutine).

Registros

Se distinguen al menos dos EXTERNAS y PROGRAMADAS (de TIMER).

Control de attachInterrupt(#interruptPin, ISR, mode)

pines e digitalPinToInterrupt(#pin)

dattachInterrupt(#interruptPin)

RISING
CHANGE

LOW

FALLING

Interrupciones CHANGE Solo para pines -> 2, 3, 18, 19, 20, 21.

Y LOW

Ejemplo - Botdn
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Motivacién Para responder de manera rapida, se usan senales que ocasiona
una suspension temporal de la ejecucion del programa principal y se
ejecuta una subrutina de servicio de interrupcion (ISR - Interruption Service
, Rutine).

Registros

Se distinguen al menos dos EXTERNAS y PROGRAMADAS (de TIMER).

Control de
pines

Interrupciones
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La configuracion se hace a través de los registros de TIMER (O, 1, ..)

System Clock

- IBMHZ Divides the source clock

I T r by the selected amount

. 4

(w6 —

Registros

Control de
pines

Interrupciones
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La configuracion se hace a través de los registros de TIMER (O, 1, ..)

INTERRUPT

Registros

=

TIMER 0 8 BIT 295
TIMER 1
TIMER 2

Control de
pines

0‘ Timer 0

Interrupciones

Ejemplos - TIMERS

Daniel Estrada & Fabian Castafio | Introduccion a las Tecnologias 4.0 ( 1oT) 10/15



UNIVERSIDAD

Transmision de los datos 17} DE ANTIOQUIA

Actividad 3

La idea es llevar los datos por serial controlando las
frecuencias de muestreo con los TIMER.
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Actividad 4

Hay que leer los datos enviados por el Arduino y guardarlos
en una base de datos
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SQL NoSQL

Relational Key-Value Column-Family
[y — @D
e — @D
E—®
Analytical (OLAP) Graph Document
[+ H s ==
L Joo ==

- Lenguaje de consultas : SQL (Structured Query Language).
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Clave primaria

. . (Tabla 3)
Clave primaria —
mpie oS
Clave primaria (Tabla 2) ~—+1D Empleado AUTO
(Tabla 1) *Nombre VARCHAR
s ,  FKD_Localidad __[*Apellidos  VARCHAR
*ID Localidad AUTO oID_Localidad NUMBER
Provincias , FK_ID_Prov *Localidad VARCHAR oTelefono NUMBER
*ID Prov AUTO *ID_Prov NUMBER oDireccion VARCHAR
‘Provincia VARCHAR oSueldo NUMBER
. _ °Antigiedad  NUMBER
Clave secundaria Clave secundaria
(Tabla 2) (Tabla 3)
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BASE DE DATOS 1

Coleccion 1 Coleccion N
b 1 \
Documento 1 Documento 2 Documento N

Clave: 1231 - T .\ )

ombre: Luciano Noml:;re: Placido
Hf’j‘;';‘{d“ Pavarotti Apellido Domingo

oy Fecha_nac:21/1/19 T s

Cristina o e
| Ricardo ) b
l g‘ﬁé‘?na Lugar_nac: Madrid

. mongoDB.
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